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1. Технические характеристики.

Частотный диапазон                                        433,05-434,79  МГц

Выходная ВЧ мощность, не более                 10  мВт (100 мВт)
Тип модуляции                                                 FFSK (F2D)

Промежуточные частоты                                21,4  МГц, 455  кГц

Источник частоты                                            Синтезатор частоты

Шаг частотной сетки                                       25  кГц 

Чувствительность приемника при

  вероятности ошибки одного бита

  информации ≤10-6 , не менее                        0,6  мкВ

Избирательность приемника по 

  соседнему каналу                                           70  дБ

Избирательность приемника по 

  зеркальному каналу, не менее                      70  дБ

Избирательность приемника 

  интермодуляционная, не менее                    70  дБ

Время переключения прием/передача           30  мс

Скорость передачи данных                             2400 бит/с

Температурный диапазон:

 хранение                                                          от –50 (С до +70 (С 

 работа                                                              от –20 (С до +55 (С 

Потребление тока:

в режиме «прием», не более                            200 мА

в режиме «передача», не более                       400 мА

Напряжение питания (постоянный ток):
диапазон изменения напряжения                   от +10,8 до +15,5 В

Габаритные размеры, не более, мм                161 х 72 х 30

Тип входного ВЧ разъема                               BNC-50

Масса, не более, кг                                           0,3

2.  Интерфейс пользователя

На радиомодеме имеются следующие разъемы (см. рис.1):

          поз.1 - клеммник для подключения питания и интерфейса RS-485

поз.2 - для программирования

поз.3 - для подключения антенны (BNC).
Разъем питания

Для подключения питания и RS485 используется клеммник типа ЕК381V-02P.

На рис.1 вид Б указана разводка контактов разъема питания и интерфейса RS-485.
Разъем для программирования
Разъемом для программирования является 16-контактный разъем типа BH-16R (вилка).
Антенный разъем BNC
Для подключения внешней антенны используйте коаксиальный кабель РК50 (импеданс 50Ω) и соответствующий разъем BNC.

Индикация

На переднюю панель радиомодема выведен светодиод «RXD/TXD», «RS-485», «POWER». Cвечение индикаторов говорит о наличии соответствующего соединения.

«RXD/TXD» - соединение по радиоканалу.

«RS-485» - соединение по порту «RS-485».

«POWER»- индикатор подачи питания.
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Рис.1

3.  Организация радиосвязи.

Диапазон 433-434 МГц, на котором работает радиомодем, относится к УКВ, и обычно называют диапазоном прямой видимости. Он обладает рядом особенностей, которые нужно учитывать для успешного построения  радиосетей.

Величины дальности связи в этом диапазоне частот , может быть оценена  ориентировочно. На дальность связи влияют многие факторы , например рельеф местности, наличие радиопомех в точке приема высота подвеса антенны, тип антенны и др. Дальность распространения УКВ в километрах R, в зависимости от высоты приемной и передающей  антенн над уровнем моря, h1 и h2 в метрах можно оценить по формуле: 

R= 4,1 (√h1+√h2)

Расстояние R называется дальностью прямой видимости. За пределами зоны прямой видимости уровень напряженности поля падает очень быстро. В связи с тем, что распространение радиоволн происходит в пределах видимости, на УКВ практически отсутствует явление замирания сигнала. Атмосферные осадки, дождь, снег на дальность распространения УКВ влияют незначительно.

           Существенное влияние на распространение УКВ оказывает рельеф местности. Так как размеры препятствий на местности бывают значительно больше длины волны УКВ, то радиоволны в этом диапазоне не обладают способностью к огибанию препятствий и за ними образуются радиотени. По этой причине в низинных районах, закрытых от прямого сигнала напряженность поля бывает недостаточной для уверенного приема. С целью охвата таких районов устойчивой связью применяются ретрансляторы. Работа радиомодема в пакетном режиме с ретрансляцией позволяет строить радиосети, работающие на одной частоте, в которой часть радиомодемов используется как ретрансляторы.

Модуляция.

Радиомодем “Интеграл 433/2400” использует метод FFSK (фазочастотную манипуляцию) для модуляции данных.

4.  Модернизация встроенного программного обеспечения.
Фирма “Интеграл+” оставляет за собой право модернизации программного обеспечения изделия,  расширяющие возможности изделия и обеспечивающие совместимость работы с более ранними версиями.

5.  Комплектность.

	а) радиомодем 
	1шт.

	б) паспорт
	1шт.

	в) упаковка 
	1шт.


 В комплект поставки входят:

6.  Указания мер безопасности.

В радиомодеме предусмотрена защита от выхода его из строя при  неправильном включении полярности электропитания, а также защита выходного транзистора при долговременной работе на излучение на рассогласованную нагрузку.

В радиомодеме отсутствуют напряжения, опасные для жизни  человека.

      7.  Подготовка к работе.

Подключение радиомодема к БРО производится по следующей методике:

С помощью интерфейсного кабеля соединить соответствующие выходы  платы контроллера ([12v общ А В]) со входами радиомодема.

Монтаж радиомодема и проводных блоков осуществляется в следующей   последовательности:

· Соединить, с помощью интерфейсного кабеля, клеммы разъема радиомодема с соответствующими   клеммами разъема проводного блока (следует соединить клеммы 12V общ А В). 

· Подать  с помощью кабеля  на радиомодем питание 12 В. 

· Монтаж  проводного блока к радиомодему завершен.  

Параллельно к радиомодему можно подключить 15 проводных блоков. 

Использование антенны BNС

Работа радиомодемов предполагается в одном здании или в зданиях, расположенных в непосредственной близости от объекта, в котором располагается «ведущий» радиомодем. 

Использование J-антенны

Объект расположен на некотором расстоянии, но не более  1 км (для монтажа понадобится разъем BNC С58Р и кабель RG-58). 

Использование антенны типа «волновой канал»

При расположении объекта на значительном расстоянии (более 1 км), что предполагает плохую связь между радиомодемами. ( для монтажа понадобится разъем BNC С58Р и кабель RG-58).

Внимание!

 При  использовании  для    «ведущего»   радиомодема  «J-антенны» или антенны - «волновой канал» необходимо располагать антенну на высоте от 6 до 15 метров  от среднего уровня застройки.

Для ведомых радиомодемов антенну располагают на той высоте, при которой обеспечивается хорошая связь с «ведущим»  радиомодемом.   

8. Порядок программирования.

Для программирования радиомодема «Интеграл 433/2400» используется стандартный «Пульт программирования» РСПИ «Струна-5».

1.) Подключить пульт к разъему 16-pin модуля радиомодема «Интеграл 433/2400» и подать питание (перевести переключатель питания в положение  «Сеть»). На экране появится надпись:

ПРОСМОТР/НАСТР.

[image: image1.jpg]


2.) Нажатие кнопки установка приведет к переходу в пункт меню выбора режима:

РЕЖИМ: ВЕДОМЫЙ

 Нажатием кнопки «установка» выбрать режим работы модуля: либо «ведомый»,  либо «ведущий».

3.) Нажатие кнопки «выбор» приведет к переходу в пункт меню выбора частотной литеры:                                       

ЛИТЕРА: 01

Нажатие кнопки «установка» приводит к переходу на следующую литеру. Для быстрого перехода использовать длительное нажатие кнопки установка.

4.) Нажатие кнопки «выбор» приведет к переходу в пункт меню выбора адреса подсистемы:

АДРЕС: 001

Ввод адреса осуществляется аналогично кнопкой «установка».

5.) Нажатие кнопки «выбор» приведет к переходу в пункт меню несущий информацию о мощности передатчика: 

МОЩН: MIN

Выбор мощности осуществляется кнопкой «установка».

6.)Нажатие кнопки «выбор» приведет к попаданию в пункт меню сохранения настроек:

СОХРАНИТЬ ?

  Нажатие кнопки «установка» приведет к записи новой конфигурации в память и перезапуску программы с выходом в исходный пункт меню.        

Нажатие кнопки «выбор» приведет к переходу в исходный пункт  меню:

ПРОСМОТР/НАСТР.

Вручную перезапуск делать нет необходимости.

7.) Для просмотра состояния подсистемы в исходном меню необходимо нажать кнопку «выбор». Информация на «ведущем» и «ведомом» различна. 

· Рассмотрим вначале «ведущий»:

· Нажатие кнопки выбор приводит к переходу в пункт меню количества объектов:

ОБЪЕКТОВ : 12

Здесь содержится информация о количестве проводных приборов подключенных к  «ведущему» в подсистеме. 

· Далее, нажатие кнопки «выбор» вызовет пункт меню статистики на все подключенные   проводные приборы:                              

03 : 155/152 . 7 .

где 03- номер БПО; 155- количество запросов ведущего; 152- количество ответов проводного; 7- уровень несущей при получении ответа.

Нажатие здесь кнопки «установка» приведет к переходу к статистике следующего проводного:

04 : 155/152 . 4 .

Длительное нажатие «установка» приведет к сбросу статистики:

04 : 000/000 . 0 .7.3.   

· Нажатие кнопки «выбор» вызовет индикатор уровня несущей:

	    SMETR
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SMETR рекомендуется использовать для:

а) Выбора наименее засоренной посторонними источниками частот
ной литеры по минимуму показаний SMETR на «ведущем» при отсутствии «ведомых» или на «ведомом» при отсутствии «ведущего»

(т.е. при отсутствии обмена)

· б) Для выбора наилучшего расположения антенн по максимуму показаний SMETR во время радиообмена.

· Нажатие кнопки «выбор» приведет к выходу в исходный пункт меню.

· В режиме «ведомый» показания имеют несколько иной характер.

· Нажатие кнопки «выбор» приведет к переходу в пункт меню количества объектов:

ОБЪЕКТОВ : 2

где 2- количество проводных подключенных непосредственно по RS-485 к заданному ведомому.

· Нажатие кнопки  «выбор» вызовет статистику на данный ведомый:

150/145 . 7 .

 где 150- количество запросов полученных с «ведущего» (совпадает с количеством ответов этого «ведомого»);

       145- количество квитанций полученных с «ведущего» на свои ответы;

       7- уровень несущей (SMETR) радиообмена.

· Нажатие кнопки установка обнулит статистику:

                               000/000 . 0 .

	    SMETR
	


· Нажатие кнопки выбор вызовет SMETR:

· Нажатие кнопки «выбор» возвращает в исходный пункт меню:

                           ПРОСМОТР/НАСТР.

Примечание: 

    Подключение пульта под напряжением не желательно и может привести к зависанию как пульта так и самого  модуля.

    При зависании пульта необходимо осуществить сброс одновременным нажатием нажатием кнопок «выбор» и «установка».
9.  Транспортирование и хранение.

Транспортирование  радиомодема  в  упаковке  производится автомобильным   транспортом  с  закрытым   кузовом,  в  крытых железнодорожных вагонах, в герметизированных кабинах самолетов и вертолетов, а также в контейнерах морским и речным транспортом.

Радиомодем должен храниться в упакованном виде на стеллажах в  складских помещениях, защищающих его от воздействия атмосферных  осадков, при температуре воздуха от минус 50 до плюс 70(С,  относительной влажности воздуха не более 90%. 

В помещениях для хранения не должно быть паров, кислот, щелочей и  других агрессивных примесей, вызывающих коррозию.

10. Сведения о сертификации РСПИ «СТРУНА-5».

РСПИ «Струна-5» соответствует требованиям нормативных документов НПБ 57-97*, НПБ 75-98, ГОСТ 12997-84, ГОСТ 26342-84, ГОСТ27990-88, ГОСТ Р МЭК 60065-2002 (разд.3, разд.4 п.4.3) и имеет сертификат пожарной безопасности №ССПБ.RU.ОП066.В00738, выданный центром по сертификации технических средств охранной сигнализации ЦСА ОПС ГУВО МВД России.

РСПИ «Струна-5» соответствует требованиям нормативных документов НПБ 57-97*, НПБ 75-98, ГОСТ 26342-84, ГОСТ 12997-84, ГОСТ 27990-88, ГОСТ Р МЭК 60065-2002 (разд.3, п. 4.3) и имеет сертификат соответствия № РОСС.RU.ОС03.Н00749 выданный центром по сертификации технических средств охранной сигнализации ЦСА ОПС ГУВО МВД России.
Согласно п.3.13 Санитарно эпидемиологических правил и нормативов СанПиН 2.1.8/2.2.4.1383-03 «Гигиенические требования к размещению и эксплуатации передающих радиотехнических объектов» «не требуется получения санитарно-эпидемиологического заключения на размещение, ввод в эксплуатацию и эксплуатацию передающих радиотехнических объектов с эффективной излучаемой мощностью не более 10 Вт – в диапазоне частот 30 МГц – 300 ГГц, при условии размещения антенны вне здания.»
11.  Свидетельство о приемке.

Радиомодем "Интеграл-433/2400" заводской № _____________ соответствует техническим условиям ТУ 6-11-1/01/ИЦ ДЭС и признан годным к эксплуатации.

Слесарь сборщик ________________________________________

личная подпись, расшифровка подписи
Радиорегулировщик ______________________________________

личная подпись, расшифровка подписи

Дата изготовления _______________________________________

число, месяц, год

Рабочая частота передатчика ____________________ МГц.

Разрешение Госсвязьнадзора ______________________________

номер, дата

Потребитель ____________________________________________

организация

Адрес потребителя _______________________________________

     ________________________________________________________

Дата продажи ___________________________________________

число, месяц, год

Начальник ОТК _________________________________________

личная подпись, расшифровка подписи

                                       ____________________________________

число, месяц, год

    МП

12. Свидетельство об упаковке.


Радиомодем "Интеграл-433/2400" заводской № ______________ упакован НПФ "Интеграл+" в соответствии с требованиями  конструкторской документации.

Упаковку произвел___________________________________ 

________________________________________________________

должность, личная подпись, расшифровка подписи

Дата упаковки ______________________________________

число, месяц, год
13.  Гарантии изготовителя.
Изготовитель гарантирует соответствие радиомодема требованиям  технических условий ТУ 6-11-1/01/ИЦ ДЭС при соблюдении  потребителем условий эксплуатации, хранения и транспортирования,  указанных  в настоящем паспорте.

Гарантийный срок эксплуатации радиомодема 60 месяцев со дня продажи.

Гарантийный срок хранения 9 месяцев со дня изготовления.

14.  Ремонт и учет работы по рекламациям.

НПФ "Интеграл+" регистрирует все предъявляемые рекламации.

При обнаружении в период гарантийного срока несоответствия радиомодема требованиям технических условий, настоящего паспорта или  условиям  договора  на  поставку  потребитель  должен  направить  изготовителю уведомление о выявленных дефектах для принятия мер по их  устранению.

Гарантийный ремонт радиомодема производит ЗАО НПФ "Интеграл+"  по адресу: 420029 а/я 34, г. Казань, ул. Халитова, 2.

тел.:  (843) 295-22-63, 567-53-05

Если радиомодем вышел из строя вследствие неправильной эксплуатации или хранения - ремонт во время гарантийного срока  производится за счет потребителя.
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Схема проезда к офису НПФ “Интеграл+”
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Гарантийный талон №1


На ремонт радиомодема "Интеграл-433/2400"





Заводской №   _____________


Дата выпуска  _____________                                 			МП


Дата отгрузки _____________  





Описание неисправности _______________________________________________________________


_____________________________________________________________________________________


_____________________________________________________________________________________


_____________________________________________________________________________________


Сведения о неисправности заполнил _____________________________________________________


должность                             фамилия                       подпись                дата


Для проведения гарантийного ремонта данный полностью заполненный талон необходимо  вместе с блоком отправить по адресу: 420029,  РТ,  г. Казань,  ул. Халитова 2. НПФ «Интеграл+».  тел.  (843) 567-53-05








Гарантийный талон №2


На ремонт радиомодема "Интеграл-433/2400"





Заводской №   _____________


Дата выпуска  _____________                                 			МП


Дата отгрузки _____________  





Описание неисправности _______________________________________________________________


_____________________________________________________________________________________


_____________________________________________________________________________________


_____________________________________________________________________________________


Сведения о неисправности заполнил _____________________________________________________


должность                             фамилия                       подпись                дата


Для проведения гарантийного ремонта данный полностью заполненный талон необходимо  вместе с блоком отправить по адресу: 420029,  РТ,  г. Казань,  ул. Халитова 2. НПФ «Интеграл+».  тел.  (843) 567-53-05








Гарантийный талон №3


На ремонт радиомодема "Интеграл-433/2400"





Заводской №   _____________


Дата выпуска  _____________                                 			МП


Дата отгрузки _____________  





Описание неисправности _______________________________________________________________


_____________________________________________________________________________________


_____________________________________________________________________________________


_____________________________________________________________________________________


Сведения о неисправности заполнил _____________________________________________________


должность                             фамилия                       подпись                дата


Для проведения гарантийного ремонта данный полностью заполненный талон необходимо  вместе с блоком отправить по адресу: 420029,  РТ,  г. Казань,  ул. Халитова 2. НПФ «Интеграл+».  тел.  (843) 567-53-05











Изготовитель гарантирует соответствие изделия требованиям конструкторской документации при соблюдении потребителем условий и правил эксплуатации, установленных эксплуатационной документацией.





Гарантийный срок хранения в упаковке изготовителя - 9 месяцев со дня изготовления.





Гарантийный срок эксплуатации - 60 месяцев с момента отгрузки потребителю.





ГАРАНТИЙНЫЙ РЕМОНТ ПРОИЗВОДИТСЯ ТОЛЬКО ПРИ НАЛИЧИИ НАСТОЯЩЕГО


ЗАПОЛНЕННОГО ГАРАНТИЙНОГО ТАЛОНА
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