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1. Технические характеристики.

Частотный диапазон                                       433,1 – 434,7  МГц

Количество каналов
66

Выходная ВЧ мощность, не более
10  мВт (100 мВт)
Тип модуляции 
FFSK (F2D)

Шаг частотной сетки                                       25  кГц 

Чувствительность приемника при

  вероятности ошибки одного бита

  информации ≤10-6 , не менее
0.6  мкВ

Избирательность приемника по 

  соседнему каналу                                          70  дБ

Избирательность приемника по 

  зеркальному каналу                                      70  дБ

Избирательность приемника 

  Интермодуляционная
70  дБ

Время переключения прием/передача          30  мс

Скорость передачи данных                            2400 бит/с

Температурный диапазон:

 хранение                                                         от –60 (С до +60 (С 

 работа                                                              от –30 (С до +50 (С 

Напряжение питания (постоянный ток):
диапазон изменения напряжения
от +10.8 до +15.5  В

номинальное
+12  В

2.Указание мер безопасности

В радиомодеме предусмотрена защита от выхода его из строя при  неправильном включении полярности электропитания, а также защита выходного транзистора при долговременной работе на излучение на рассогласованную нагрузку.

В радиомодеме отсутствуют напряжения, опасные для жизни  человека.

Внешний вид Блока Радиоканального Пультового                «Интеграл 433/2400»
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Рис. 1 БРП «Интеграл – 433/2400» установленный на мачте. Фронтальный вид (слева), вид сбоку (справа).

3.  Интерфейс пользователя. 

Устройство предназначено для крепления на мачту, рядом с пультовой антенной

На пылевлагозащитном корпусе устройства имеются следующие разъемы:

             1. гермоввод для кабеля питания и  интерфейса RS-485 
(см. Рис 1);

2. разъем для подключения антенны (UHF - розетка).

Антенный разъем UHF
Для подключения антенны используйте коаксиальный кабель РК50 (импеданс 50 Ω) и соответствующий разъем UHF – вилку.

Непосредственно на радиомодеме, установленном внутри пылевлагозащитного корпуса имеются следующие разъемы (см. рис. 2):

 – клеммник для подключения питания и интерфейса RS-485

 – разъем для программирования

Разъем питания

Для подключения питания и RS – 485 используется клеммник типа EK381V – 02P.

На рис. 2 показано расположение контактов разъема питания и интерфейса RS – 485.

Разъем для программирования

Разъемом для программирования является 16-контактный разъем типа BH16 (вилка)

Индикация

На плате радиомодема имеются светодиоды  (рис. 2)

– индикатор соединения по радиоканалу (Rx/Tx).

– индикатор соединения по порту RS – 485.

– индикатор подачи питания.
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Рис. 2 Внешний вид платы радиомодема с клеммами питания, RS – 485, разъемом для программирования и индикацией.

4.  Организация радиосвязи.

Диапазон 433,1 – 434,725 МГц, на котором работает радиостанция, обладает рядом особенностей, которые нужно учитывать для успешного ведения радиосвязи.

В дневное время суток из-за сильной ионизации атмосферы радиосвязь в указанном диапазоне возможна, в основном, за счет поверхностных волн, распространяющихся вдоль земной поверхности с огибанием ее.

 Величины дальности связи являются ориентировочными так как на дальность связи влияют не только объективные факторы распространения радиоволн (состояние атмосферы, рельеф местности), но и множество субъективных, например, наличие радиопомех в точке приема высота подвеса и выбор антенны и др.

Замирание сигнала.

Замирание сигнала – это изменение мощности сигнала, возникающее из-за естественных или искусственных причин, которое снижает производительности радиосистемы. Замирание происходит когда уровень сигнала изменяется из-за препятствий на пути радиосигнала или из-за многолучевого распространения. 

Для снижения эффекта замирания имеется множество способов. Замирание снижается при увеличении мощности радиосигнала и при тщательном размещении и ориентации антенны. Самое важное значение в расположении антенны – это сохранение максимально возможной прямой видимости между передающей и  приемной антенной.

Отражение радиоволн от преград на пути между передатчиком и приемником может вызвать помехи многолучевого распространения. Возникает ослабляющая интерференция, когда отраженный сдвинутый по фазе сигнал складывается с прямым сигналом.

Такой тип замирания чаще всего наблюдается в мобильных применениях, когда приемный радиомодем постоянно движется через области многолучевых помех. Замирание из-за многолучевого распространения  может  быть снижено при тщательном размещении антенны   с   учетом   поверхностей,   отражающих   радиочастотную энергию.

Модуляция.

Стабильность частоты немодулированной несущей передатчика определяется стабильностью частоты кварцевого генератора синтезатора. Этот сигнал лишен информации. Для передачи информации несущая должна быть модулирована. Модуляция вносит в несущую изменения, которые могут быть приняты и декодированы радиоприемником и демодулятором. Несущая может быть промодулирована для передачи информации с помощью изменений фазы, частоты, амплитуды или их комбинацией последних

Радиомодем “Интеграл-433/2400” использует метод FFSK (фазочастотную манипуляцию) для модуляции данных.  Сигнал поступает на схему радиопередатчика, которая изменяет радиочастоту в соответствии с сигналом FFSK (ЧМ модуляция). Приемный модем синхронизируется с этим сигналом и преобразует частоты в отдельные биты, которые пакуются в байты и посылаются оконечному устройству.

5.Модернизация встроенного программного обеспечения.

Фирма “Интеграл+” оставляет за собой право модернизации программного обеспечения изделия,  расширяющие возможности изделия и обеспечивающие совместимость работы с более ранними версиями.

6. Комплектность

В комплект поставки входят:

А) Радиомодем в пылевлагозащитном корпусе 
1 шт.

Б) паспорт




                           1 шт.

В) Разъем UHF вилка



                  1 шт.

Г) устройство для крепления к мачте

         1 шт.


В устройство входят:

1) Скобы крепежные



                  2 шт.

2) Болты для крепления


                  4 шт.

3) Гайки




                           4 шт.

4) Шайбы




                           8 шт.

5) Основание для крепления пылевлагозащитного

 корпуса




                           1 шт.
  7.  Подготовка к работе.
Блок Радиоканальный Пультовый (БРП) «Интеграл – 433/2400» имеет металлический, противоударный, пылевлагозащищенный корпус, оснащенный крепежным приспособлением для установки на мачту рядом с пультовой антенной типа I – 100MU, I – 200MU, I – 300MU, настроенной на рабочую частоту 434 МГЦ.

Перед установкой рекомендуется заранее запрограммировать настройки радиомодема (БРП). С помощью стандартного пульта программирования РСПИ «Струна – 5» следует установить следующие настройки:

-CRC радиообмена (по умолчанию установлено 8 бит);

 -Версия синтезатора частот ( выставить  2335);

Вхождение в режим программирования осуществляется подачей питания на радиомодем при нажатой кнопке «Установка» пульта программирования, после чего на индикаторе пульта должна появиться надпись «Настройка».  Далее отпустить кнопку установка и повторным нажатием ее выбрать нужные настройки.

       Для подключения радиомодема на месте (непосредственно на мачтовом устройстве) рекомендуется заранее проложить  от ПЦН до мачты интерфейсный кабель, через который будет подаваться питание на радиомодем и осуществляться передача данных. 

Для передачи данных используйте витую пару или интерфейсный кабель, допустимая длина линии связи от БРП «Интеграл – 433/2400» до ПЦН не более 1000 м. По возможности не прокладывайте линию связи вдоль силовых кабелей и вблизи источников электромагнитных помех. Для увеличения защиты от помех используйте  экранированную витую пару  или интерфейсный кабель, имеющий «земляную» внутреннюю жилу и внешнюю экранную оплетку. 

Данные с БРП «Интеграл – 433/2400» на ПЦН подаются по интерфейсу RS – 485, далее через преобразователь интерфейса RS232/RS485 поступают по интерфейсу RS – 232 на выбранный COM порт компьютера.

      Питание на БРП «Интеграл – 433/2400» подается с ПЦН по отдельной витой паре интерфейсного кабеля от отдельного источника питания постоянного тока напряжением +12 В ± 15% с резервным аккомулятором.


Подключение кабеля к БРП «Интеграл – 433/2400» производят следующим образом: 

 - Пропустить интерфейсный кабель и проводники внешних соединений через отверстие в муфте колпачка гермоввода на нижней стороне  пылевлагозащитного корпуса и подключить проводники  к винтовым колодкам. Назначение колодок последовательно в направлении от разъема для программирования : А, В, общ.(┴), +12 В.

 - Туго затянуть муфту колпачка гермоввода на кабеле, для предотвращения попадания влаги внутрь корпуса.


Внимание! 

Подключайте соединительные проводники только при выключенном питании БРП и ПЦН! 

Линию общего провода всегда присоединяйте первой, а отключайте последней! 

Экран витой пары подключайте к общему проводу только со стороны истолчника питания! 

Пылевлагозащитный корпус БРП устанавливать на  мачтовом устройстве разъемами вниз для дополнительной защиты от атмосферных осадков! (вид БРП, установленного на мачтовом устройстве приведен на рис 1).

Необходимо обеспечить заземление  мачтового устройства, на которое будет установлен БРП «Интеграл – 433/2400».

8.  Порядок работы.

Радиомодем обеспечивает готовность к работе после выполнения  требований раздела 9 настоящего паспорта.

Управление работой радиомодема производится по интерфейсу RS-485 с оконечного устройства.

Порядок работы с радиомодемом целиком определяется используемым в оконечном устройстве программным обеспечением и порядком работы пользователя с оконечным устройством.

9.  Транспортирование и хранение.

Транспортирование  блока  в  упаковке  производится автомобильным   транспортом  с  закрытым   кузовом,  в  крытых железнодорожных вагонах, в герметизированных кабинах самолетов и вертолетов, а также в контейнерах морским и речным транспортом.

Блок должен храниться в упакованном виде на стеллажах в  складских помещениях, защищающих его от воздействия атмосферных  осадков, при температуре воздуха от минус 50 до плюс 70(С,  относительной влажности воздуха не более 90%. 

В помещениях для хранения не должно быть паров, кислот, щелочей и  других агрессивных примесей, вызывающих коррозию.

10.Свидетельство о приемке.

Блок Пультовый Радиоканальный «Интеграл-433/2400» заводской номер _________ изготовлен, укомплектован и принят в соответствии с требованиями действующей технической документации и признан годным для эксплуатации.

Слесарь-сборщик  ______________      _______________

  личная подпись                      расшифровка подписи

Наладчик

        ______________ 
        _______________

 личная подпись
расшифровка подписи

Должностное лицо, 

ответственное за приемку
     

                         ______________ 
      _______________

  личная подпись
расшифровка подписи

«_____» _________________   _20_____г.


 

  число


месяц

         год

 М.П. 
       11.Сведения о упаковке.

Блок Пультовый Радиоканальный «Интеграл-433/2400» заводской номер ___________ упакован согласно требованиям, предусмотренным действующей технической документацией.

Упаковщик
_______________ 
___________________

                                                         личная подпись
                            расшифровка подписи

12.Гарантии изготовителя.

Изготовитель гарантирует соответствие изделия требованиям конструкторской документации при соблюдении потребителем условий эксплуатации, установленных эксплуатационной документацией.

Гарантийный срок хранения в упаковке изготовителя - 9 месяцев со дня изготовления. 

Гарантийный срок эксплуатации - 60 месяцев с момента отгрузки потребителю.

Гарантийный ремонт производится предприятием-изготовителем при предъявлении настоящего документа по адресу: 

НПФ «Интеграл+»,

420029, г. Казань, ул. Халитова, д.2.

тел. (843) 567-53-05, тел/факс 567-53-00.

Если изделие вышло из строя вследствие неправильной эксплуатации или хранения - ремонт во время гарантийного срока  производится за счет потребителя.

НПФ "Интеграл+" регистрирует все предъявляемые рекламации.

При обнаружении в период гарантийного срока несоответствия изделия требованиям технических условий, настоящего руководства или  условиям  договора  на  поставку,  потребитель  должен  направить  изготовителю уведомление о выявленных дефектах для принятия мер по их  устранению
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Схема проезда к офису ЗАО НПФ “Интеграл+”


� EMBED CorelDRAW.Graphic.10  ���





г. Казань, ул. Халитова 2. 


( (843) 567-53-05 


      (843) 567-53-00


www.integralplus.ru


E-mail: struna5@integralplus.ru








Гарантийный талон №1


На ремонт блока пультового радиоканального «Интеграл-433/2400»





Заводской №   _____________


Дата выпуска  _____________                                 			МП


Дата отгрузки _____________  





Описание неисправности _______________________________________________________________


_____________________________________________________________________________________


_____________________________________________________________________________________


_____________________________________________________________________________________


Сведения о неисправности заполнил _____________________________________________________


должность                             фамилия                       подпись                дата


Для проведения гарантийного ремонта данный полностью заполненный талон необходимо  вместе с блоком отправить по адресу: 420029,  РТ,  г. Казань,  ул. Халитова 2. НПФ «Интеграл+».  тел.  (843) 567-53-00








Гарантийный талон №3


На ремонт блока пультового радиоканального «Интеграл-433/2400»





Заводской №   _____________


Дата выпуска  _____________                                 			МП


Дата отгрузки _____________  





Описание неисправности _______________________________________________________________


_____________________________________________________________________________________


_____________________________________________________________________________________


_____________________________________________________________________________________


Сведения о неисправности заполнил _____________________________________________________


должность                             фамилия                       подпись                дата


Для проведения гарантийного ремонта данный полностью заполненный талон необходимо  вместе с блоком отправить по адресу: 420029,  РТ,  г. Казань,  ул. Халитова 2. НПФ «Интеграл+».  тел.  (843) 567-53-00








Гарантийный талон №2


На ремонт блока пультового радиоканального «Интеграл-433/2400»








Заводской №   _____________


Дата выпуска  _____________                                 			МП


Дата отгрузки _____________  





Описание неисправности _______________________________________________________________


_____________________________________________________________________________________


_____________________________________________________________________________________


_____________________________________________________________________________________


Сведения о неисправности заполнил _____________________________________________________


должность                             фамилия                       подпись                дата


Для проведения гарантийного ремонта данный полностью заполненный талон необходимо  вместе с блоком отправить по адресу: 420029,  РТ,  г. Казань,  ул. Халитова 2. НПФ «Интеграл+».  тел.  (843) 567-53-00











Изготовитель гарантирует соответствие изделия требованиям конструкторской документации при соблюдении потребителем условий и правил эксплуатации, установленных эксплуатационной документацией.





Гарантийный срок хранения в упаковке изготовителя - 9 месяцев со дня изготовления.





Гарантийный срок эксплуатации - 60 месяцев с момента отгрузки потребителю.





ГАРАНТИЙНЫЙ РЕМОНТ ПРОИЗВОДИТСЯ ТОЛЬКО ПРИ НАЛИЧИИ НАСТОЯЩЕГО


ЗАПОЛНЕННОГО ГАРАНТИЙНОГО ТАЛОНА











Изготовитель гарантирует соответствие изделия требованиям конструкторской документации при соблюдении потребителем условий и правил эксплуатации, установленных эксплуатационной документацией.





Гарантийный срок хранения в упаковке изготовителя - 9 месяцев со дня изготовления.





Гарантийный срок эксплуатации - 60 месяцев с момента отгрузки потребителю.





ГАРАНТИЙНЫЙ РЕМОНТ ПРОИЗВОДИТСЯ ТОЛЬКО ПРИ НАЛИЧИИ НАСТОЯЩЕГО


ЗАПОЛНЕННОГО ГАРАНТИЙНОГО ТАЛОНА











Изготовитель гарантирует соответствие изделия требованиям конструкторской документации при соблюдении потребителем условий и правил эксплуатации, установленных эксплуатационной документацией.





Гарантийный срок хранения в упаковке изготовителя - 9 месяцев со дня изготовления.





Гарантийный срок эксплуатации - 60 месяцев с момента отгрузки потребителю.





ГАРАНТИЙНЫЙ РЕМОНТ ПРОИЗВОДИТСЯ ТОЛЬКО ПРИ НАЛИЧИИ НАСТОЯЩЕГО
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